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© Verfahren zur Herstellung von Futterphosphaten. 

© Gegenstand der Anmeldung ist ein Verfahren zur Her- 
stellung von Futterphosphaten aus Rohphosphaten und/oder 
dreifachen Superphosphates wobei die gemahtenen phos- 
phorhaltigen Ausgangsstoffe mit Zusatzstoffen entfluoriert, 
thermisch aufgeschlossen, dann mit Wasser und Pressluft 
gekuhrt, granuliert und gemahten werden, dadurch gekenn- 
zetchnet. dass man die phosphorhaltigen Ausgangsstoffen 
zusammen mit den entfluorierenden Zusatzstoffen, wie 
N8triumcarbonat unoVoder Natriumchlorid oder deren Mi- 
: 8Chungen mit Quarzsand bis zu einer Kornung von minde- 
atena 100 jim mahft, die Mischung homogenisiert, dann 
gegebenenfalls in bekannter Weise brikettiert. den gebilde- 
ten Stoff bei einer Temperatur von 1000 bis 1450 C* 
thermisch behandelt, die Fluorspuren mit Stickstoff oder 
Kohlendtoxydgas entfernt, das Schmelzgut mit Wasser und 
Pressluft abkuhft und granuliert. das Granulat-nass bis zu 
einer Kornung von mindestens 200 nm mahlt und gleichzei- 
tig auf das Produkt berechnet mit 4-35 Gew.% Phosphorsau- 
re oder Phosphorsaure/Schwefelsfiure-Gemisch aufschliesst 
und schliefilich bis zu einer Feuchtigkeit von hochstens 5 
Gew.% trocknet. 



Croydon Priming Company Ltd. 



I 



01 75805 



VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON FUTTERPHOSPHATEN 



Die vorliegende Anmeldung betrifft ein 
Verfahren zur Herstellung von Futterphosphaten aus 
Rohphosphaten und/oder aus dreifachen Superphosphaten. 
Die Erfindung ermfiglicht die Herstellung von Phosphat- 
verbindungen, welche einen besonders geringen Fluoranteil 
besit2en, und welche von den Tieren sehr leicht 
verwertet werden konnen- 

Der Ausgangsstof f der von der chemischen 
Industrie hergestellten und von der Landwirtschaf t 
verwendeten Futterphosphaten ist das Rohphosphat oder 
Apatit, welches nach mehreren Methoden aufgeschlossen 
und entfluoriert werden kann. Nach den bekannten 
Verfahren werden die als Futter dienenden Phosphat- 
verbindungen synthetisch hergestellt. Nach dem 
AufschluB wird Phosphorsflure gebildet, welche 

entfluoriert und neutralisiert wird. 

Der AufschluB des Rohphosphates kann 

durch Erhitzung durchgefuhrt werden, wobei der 
Ausgangsstoff mit Na 2 C0 3 oder Na 2 S0 4 oder anderen 
alkalischen Auf schluBmitteln behandelt wird. Die 
gewonnenen Alkaliphosphate sind in Wasser und 
Zitronensaure gut 16sbare basische Verbindungen, 
welche direkt als Futterphosphat nicht geeignet sind. 

Der thermische AufschluB des Roh- 

phosphates ist z.B. in der HU-PS 157 735 beschrieben, 
wobei der AufschluB mit wSssrigem Alkalihydroxid 

und festera Alkalicarbonat bei einer Teniperatur von 
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1000 bis 1300 C° durchgefahrt wird. Das Endprodukt 
besitzt einea groBen Fluoranteil und ist damit fiir die 
Lebewesen sch&dlich. Die ira Endprodukt vorkommenen 
Phosphatverbindungen sind von den Tieren nicht 
5 verwertbar und kSnnen deshalb nur als Dungemittel 
verwendet werden. 

Eine Verbesserung des thermischeri Aufschlusses 
von Rohphosphaten ist in der HU-PS 175 314 beschrieben. 
Hier wird nach dem themLschen AufschluB eine 

10 Klihlung mit Pressluft und Wasser und eine Granulierung 
durchgefUhrt f welche ein Produkt mit feiner KSrnung 
und gleichbleibender Oualitat ergibt. Das Erclprodukt besitzt einen 
grossen Anteil an Flu6r und einer Siliziutaverbindung 
der Formel 3CaO*P 2 0 5 *2MgO*Si0 2 . Dieses Produkt ist fur 

15 die Tiere ebenfalls unverwertbar und kann nur als 
DUngemittel verwendet werden. 

Die HU-PS 170 710 beschreibt ein Auf- 
schluB verfahren des Rohphosphates zur Herstellung 
von Futterzusatzstof fen. Nach diesem Verfahren wird 

20 der Ausgangsstof f mit Hilfe von Zusatzstof f en , wie 
z.B. Natriuracarbonat , chemisch entf luoriert , und 
gleichzeitig durch einen einstufiqen chenischen und 
thprroi.schen AufschlxiB in CalciumorthqphosFhat 
uberfuhrt. Das Endprodukt enthSlt einen Fluoranteil unter 

25 0,3 Gew.%, durchschni ttlich 0,2 Gew.%. Deshalb 

wird ein Vorprodukt mit einem Si0 2 -Gehal!: unter 2 Gew.% 
hergestellt und der thermische AufschluB wird bei 

einer hohen Temperatur, praktisch zwischen 1420 bis 
1550 C° durchgefUhrt. Die Wirksamkeit der Entf luorierung 

30 des Endproduktes ist jedoch nicht immer genugend und 
der Fluoranteil des Endproduktes verflndert sich von 
der Zusaainensetzung des Ausgangsstof fes abhSngig 
zwischen 0,15-0,25 Gew.%. Zur Verbesserung der 
QualitMt des Endproduktes sollte dieses vermindert 

35 werden. 

Der phcsphorsaure und thermische 
AufschluB zeigt den Nachteil, dass obwohl das 

Endprodukt als Futtermi ttel verwendet werden kann, 
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der verwertbare Anteil des P^-Gehaltec uLdS. 1 7 5.30L5 
gentlgend hoch und die GualitSt niciht ausreichend 
gleichbleibend ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist ein verbessertes 
5 Verfahren zur Herstellung von Futterphosphaten zu gewShr- 
leisten, wobei der P^- und Phosphatgehalt in solcher 
Form vorkommt, welche von den Tieren gut verwertbar ist, 
der Fluoranteil unter 0,35 Gew.-a bleibt und weiterhin auch 
das Kalium- und Calciumbediirfnis erfUllt werden kann. 
10 Cegenstand der Anmeldung ist also ein Verfahren 

zur Herstellung von Futterphosphaten aus Rohphosphaten 
und/oder dreifachen Superphosphaten, wobei die 
gemahlenen phosphorhaltigen Ausgangsstoffe ■ mit Zusatz- 

stoffen entfluoriert, thermisch aufgeschlossen, dann 
15 mit Wasser und Pressluft gekiihlt, granuliert und ganahlen 
werden, dadurch gekennzeichnet , dass man die phosphor- 
haltigen Ausgangsstoffen zusamaen ait den 
entfluorierenden Zusatzstof fen, wie Matriuncarbonat 
und/oder Natriuachlorid oder deren Mischungen mit 
20 Cuarzsand, bis zu einer RSrnung von sindestens IOC aa 

mahlt, die Mischung homogenisiert , dann gegeber.enfalls 
in bekannter Weise brikettiert, den gebildeten 

Stoff bei einer Temperatur von 1000 bis 1450 C° 
thermiscb behandelt, die Fluorspuren ait Stickscoff oder 
25 Kohlendioxydgas entfernt, das Schaelzgut mit Wasser 
und Pressluft abkiihlt und granuliert, das Cranulat 
nass bis zu einerKSrnung von cindestens 200 /U m aahlt 
und gleichzeitig auf das Produkt berechnet mit 
4-35 Gew.% Phosphorsflure cder Phcsphorsaure/Schwefel- 
saure-Gemisch aufschliesst, und anschlieBend bis zu einer 
Feuchtigkeit von hSchstens 5 Gew.% trocknet. 

Zur Durchfiihrung des erf indungsgemassen 
Verfahrens werden die als Ausgangsstof f verwendeten 
Rohphosphate, wie z.B. marokkanisches Schwarz- oder 
35 Weissphosphat, und/oder dreifachen Superphosphate 

zusammen.mit den entfluorierenden Zusatzstof fen gemahlen, 
dann wird die erhaltene Misch-jng homogenisiert. Als 
Zusatzstoff kdnnen Natriuncarbonat und/oder Natriura- 
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chlorid, bzw. deren Mischung mit Quar^sand verwendet 
werden. Die Mahlung wird bis zu einer RSrnung von 
mindestens 100 ^um durchgef Qhrt . Das Verhfiltnis des 
Zusatzstof fes zum phosphorhaltigen Stoff im Mahlgut 
5 liegfc zwiscfcen 0,1-0,25:1-1,1. 

Das Mahlgut kann gegebenenfalls in 
bekannter Weise mit 0,3-1 Gew.% Methylsilikat als Binde- 
mittel brikettiert werden. Die Feuchtigkeit des Brikettes 
wird auf 2-3 Gew.% eingestellt. Die Brikettierung 

10 dient der Verminderung der Verstaubung. 

Die nflchste Stufe ist ein Erschmelzen, z.B. im 
Lichtbogenofen, bei einer Temperatur zwischen 1000 bis 
1450 C°. In die fliissige Mischung wird Stickstoff oder 
Kohlendioxydgas eingeblasen, urn die f luorhaltigen 

15 Gasen zu entfernen. 

Das fltissige Schmelzgut wird in einera 
Granulator mit Wasser und Pressluft mit einer 
Geschwindigkeit vqn 350 C°/Sec. abgekuhlt und 
granuliert. Das Granulat, welches ein KSrnungsdurch- 

20 messer von 1 bis 6 am bccitzt, wird nass gpm*hlen und 
gleichzeitig mit PhosphorsSure oder Phosphorsfiure / 
/Schwef elsflure-Gemisch auf geschlossen. Die Menge der 
Phosphorsfiure , bzw. PhosphorsMure/Schwef elsSure-Gemisch 
betrSgt auf die Menge des Produktes bezogen A bis 

25 35 Gew.%. Die Kcrnung des Produktes ist hSchstens 
200 ^um. Die SSurezugabe . senkt den pK-Wert des 
Granulates von 8-9 auf einen pH-Wert von 5-6. 

Das Produkt-wird mit hBchstens 100 C° warmer 
luft bis zu einer Feuchtigkeit unter 5 Gew.% getrocknet. 

30 Das erhaltene Endprodukt zeigt einen Fluor- 

anteil unter 0,15 Gew.%. Der durch Zitronensflure 
ISsbare Anteil des PgOg-Gesamtgehaltes betrSgt 94 bis 
99,8 Gew.%. Das Endprodukt ist feinkornig und zeigt 
eine bestSndiqe QualitHt. 

35 Das erf indungsgemfisse Verfahren ermfiglicht die 

Herstellung von Futterphosphaten,. w|lche von den . 
Tieren besser verweptbar sind, und welche neben einer be- 
stfindigen Qualitat einen geringen Fluoranteil zeigen, da 
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- die vereinigte Mahlung und Homogenisierurrg des " 
Ausgangsstoffes und des Zusatzstof fes die Wirksamkeit 
der Entfluorierung deutlich erh6ht; 
<- die fluorhaltigen Gase " wflhrend des thennischen 
5 Aufschlusses durch Einblasen von Stickstoff oder 

Kohlendioxydgas entfernt werden /die Vorteile dieser 
Methode zur bekannten Wasserdampfmethode bestehen 
in der Vermeidung der Explosionsgefahr und der 
Hydratisierung der Fluorverbindungen , welche eine 
10 einfache Reinigung der Fluorverbindungen er.thaltenen 
Mischungen erraoglicht/ ; 
- nach dem thermischen AufschluB gleichzeitig nit 

dem Nassmahlen ein chemischer AufschluB 
durchgeftihrt wird, welcher zur Erhbhung der Wirksarn- 
15 keit des Aufschlusses und dadurch des verwert- 

baren P 2 0 5 -Anteiles fuhrt /die Verbinduno des 
chemischen Aufschlusses mit dem Nassmahlen 
si chert eine bestandige QualitSt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren wird anhand der 
20 fclgenden Bcispiclc nfiher eriautert. 

Beispiel 1 

Herstellung von Futterphosphater. aus dreifachen 
Superphosphaten /TSP/ 



In einer Muhle wird 75 kg dreifaches Super- 
25 Phosphat, sowie 10 kg Natriumcarbonat und 15 kg Natrium- 
chlorid vorgelegt. Diese werden bis einer KOrnung von 
30 bis 100 7 um gemahlen und homogenisiert. 

Die homogene Mischung wird in einem Dreiphasen- 
-Kleinspannung-Lichtbogenofen bei 1450 C° erschmolzen, 
30 wobei um die fluorhaltigen Gasen zu entfernen iiber den 
Elektroden Stickstoff eingeblasen wird /~3xl0 1/Min_7. 
Das flussige Schmelzgut wird in einem Granulator mit 
Wasser und Pressluft mit einer Geschwindigkeit von 
350 C°/Sec. abgekuhlt. Das Granulat, welches einen 
35 KSrnungsdurchmesser von 1-4 mm zeigt, wird in einer 
Kugelmuhlebis zu einer KQrnung unter 200 /U m gemahlen. 
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In das Wasser, welches zum jfahlen verwer.de t wird, gibe 
mar. Phosphorsflure und Schwefelsflure, um den pH-Wert 
des Mahlgutes von 8-9 bis auf einen pH-Wert von 5-6 zu 
senken. Dazu braucht man bezogen auf das Produkt 
5 5 Gew.% H 3 P0^ und 1 Gew.% I^SO^. 

Das erhaltene Produkt wird mit Luft bei einer 
Temperatur unter 100 C° bis zu einer Feuchtlgkeit von 
5 Gew.% getrocknet. 

Zusammensetzung des als Ausgangsstof f 

10 verwendeten TSP: 

CaO: 20 f 5 %, P^: 48,5 %, Si0 2 : 3,3 %, Fe^: 2,4 %f 
MgO: 0,38 %, Na 2 0: 0,53 %, F: 1,2 %, Feuchtigkeit : 3,5 % 
Zusammensetzung des Endproduktes /Gewicht: 93 kg/: 
CaO: 15,1 %, PgOg 39,7 %, Si0 2 : 3,2 %, Fe 2 0 3 : 2,2 %, 

15 MgO: 0,32 %, Na 2 0: 13,7 %, F: 0,12 %, Pb: 50 ppm, 
Cu: 10 ppm, As: 1 ppm 

Der P 2 0 5 -Gehalt ist 99,2 %-ig in Zitronensflure 15sbar. 
Beispiel 2 

Hersteiiung von Futzerphcsphaten dus ureif achen 
20 Superphosphaten 

In einer Kuhle wird 75 kg dreifaches Super- 
phosphate, sowie 25 kg Natriuncarbcnat und 2 kg Quarz- 
sand vorgelegt. Diese werden bis zu einer Kornung von 
70 bis 100 / um geroahlen und. homogenisiert • 

*25 • Der erhaltene Pulver ward mit 2 % Methylsilikat 

als Bindemittel brikettiert. Danach wira es in einem 
Dreiphasen-Kleinspannungi-Lichtbogenofen bei 1450 C° 
erschmolzen, wobei zur Entfernung des Fluoranteiles 
uber den Elektroden C0 2 Gas eingeblasen wird. Das 

30 Schmelzgut wird in einem Granulatcr mit Wasser und 
Pressluft mit einer Geschwindigkeit von 350 C°/Sec 
abgekuhlt. Das Granulat , welches einen Kornungsdurch- 
messer von 1-4 mm besitzt, -wird in einer KugelmUhle bis 
einer KOrnung von 100-200 ^um gemahten. In das Wasser, 

35 welches zum Mahlen verwendet wird, gibt man Phosphor- 
sflure, um den pH-Wert des Mahlgutes von 8-9 bis zu einem 
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pH-Wert von 5-6 zu senken. Dazu braucht nan bezcgen 
auf das Produkt 8 Gew.% H^O^. 

Das erhaltene Produkt wird mit Luft bei einer 
Temperatur unter 100 C° bis zu einer Iteuchtigkeit von 
4 Gew.% getrocknet. 

Zusammensetzung des als Ausgangsstof f ver- 
wendeten TSP: 

CaO: 20,5 %, P^: 48,5 %, Si0 2 : 3,3 %, Fe 2 0 3 : 2,4 %, 
MgO: 0,38 %, Na 2 0: 0,53 %, F: 1,2 %, Feuchtigkeit : 3,7 % 

Zusammensetzung des Endproduktes /Gewicht: 92 kg/ 
CaO: 15,3 %, P 2 0 5 : 39,7 %, Si0 2 : 3,1 %, Fe 2 0 3 : 2,0 %, 
MgO: 0,29 %, Na 2 0: 14,9 %, F: 0,14 %, Pb: 50 ppm, 
Cu: 10 ppm, As: 1 ppm 

Der P 2 0 5 -Gehalt 1st 98 %-ig in Zitronensaure 



15 ISsbar. 



Beispiel 3 
Vergleichsbeispiel 



Man geht analog den Beispiel 2 vor, jedoch r.it 
der Unterschied, dass der Ausgangsstof f ait der 
20 Phosphorsaure nur bei dem therndschen AufschluB 

vereinigt wird, das Schmelzgut mit Stickstoff r.icht 
durchgeblasen wird, und nach (^therndschen Auf- 
schlufi kein Nassmahlen durchgefiihr- wird. 

Das erhaltene Produkt enthalt 0,28 % Fluor und 
25 der P 2 0 5 -Gehalt ist in Zitronensaure nur 90 :i-ig 
10s bar. 



Beispiel 4 

Herstellung von Futterphosphaten aus der 
Mischung von marokkanischen Weissphosphaten 
30 und TSP 

In einer Miihle werden 65 kg -TSP und 15 kg 
marokkanisches Weissphosphat , sowie 10 kg Na 2 C0 3 und 
10 kg NaCl vorgelegt. Diese werden bis zu einer KSmung 
von 80 bis 100 y um gemahlen und hcmogenisiert . 
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Das erhaltene Pulvergemisch wird brikettiert, danach 
in einem Dreiphasen-Kleinspannung-Lichtbogenofen bei 
145C C° erschraolzen, wobei zur Entfernung des 
Fluoranteiles tiber den Elektroden Stickstoff einge- 
5 blasen wird /~3xl0 1/Min_7. Das fltissige Schmelzgut wird 
in einem Granulator mit Wasser und Pressluft mit einer 
Geschwindlgkeit. von 350 C°/Sec. abgektihlt. Das 
Granulat , welches einen Ktirnungsdurchmesser von 1-4 mm 
besitzt, wird in einer KugelmUhle bis zu einer Kornung 

10 von 170-200 gemahlen. In das Wasser, welches zum 
Mahlen verwendet wird, gibt man PhosphorsSure und 
Schwefelskure, urn <3en pH-Wert des Mahlgutes von 8-9 
auf einen pH-Wert von 5-6 zu senken. Dazu braucht 
man bezogen auf das Produkt 5 Gew.% PhosphorsSure und 

15 1 Gew.% SchwefelsHure. 

Das erhaltene Produkt wird mit Luft bei einer 
Temperatur unter 100 C° bis zu einer Feuchtigke it von 
3 Gew.% getrocknet, 

Zusammensetzung der Ausgangsstof fe : 

— ~ — -* *s r* f- n/ r> r\ , /. O C C/ Pin t *) 1 8/ F O • 

lor: tdu : cu,'; a> > r 2^5 f •> *° * ^ " tw 2 * ' ~* tUf * W 2 W 3* 

2,4 MgO: 0,38 %, Na 2 0: 0,53 %, F: 1,2 %, Feuchtig- 

keit: 3,7 % 

marckkanisches Weissphosphat : 

CaO: 53,5 %, ? 2 0 5 : 32,6 %, Si0 2 : 4,0 %, 
25 re 2 0 3 : 0,38 %, MgO : 0,3 %, Na 2 0: 0,61 %, F: 2,87 % 

Zusammensetzung des Endproduktes /Gewicht : 

91 kg/: 

CaO: 20,9 %, P 2 °5 : 39,6 %l si0 2 : 3,4 %f Fe 2°3 : 2f05 % ' 
MgO: 0,3 %, Na 2 0: 11,8 %, F: 0,14 % f Pb: 50 ppm, 

Cu: 10 ppm, As: 1 ppm 

30 Beispiel 5 

Herstellung von Futterphosphaten aus der 
Mischung von rnarokkanischen Schwarzphosphaten 
und TSP 



In einer Muhle werden 65 kg TSP und 20 kg 
35 marckkanisches Schwarzphosphat , sowie 5 kg Na p C0 v 
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10 kg NaCl und 0,1 kg Quarzsand vorgelegt. Diese werden 
bis zu einer KSrnung von 80-100 /Um gemahlen und 
homogenisiert. Die homogene Mischung wird in einem 
Dreiphasen-Kleinspannung-Lichtbogenofen bei 1450 C° 
erschmolzen, wobei zur Entfernung des Fluoranteiles 
dreimal Stickstoff eingeblasen wird /"10 1/Min_7. Das 
fltlssige Schmelzgut wird in einem Granulator mit Wasser 
und Pressluft mit einer Geschwindigkeit von 350 C°/Sec 
abgekuhlt. Das Granulat, welches einen KSrnungsdurchraesser 
von 1-4 mm besitzt, wird in einer Kugelmtihle his zu einer 
KBrnung von 100-200 ^m gemahlen. In das Wasser, welches 
zum Mahlen verwendet wird, gibt man bezogen auf das 
Produkt 9 Gew.tf Phosphorsaure , wobei der pH-Wert des 
Mahlgutes sich von 8-9 auf 5-6 erniedriot. 

Das erhaltene Produkt wird mit Luft bei einer 
Temperatur unter 100 C° bis zu einer Steuchtigkeit von 
5 Gew.% getrocknet. 

Zusammensetzung des Ausgangsstof fes: 
TSP: CaO: 20,5 %, P 2 0 5 : 48,5 %, Si0 2 : 3,3 %, Fe 2 0 3 : 

2,4 % t MgO: C,3S %, Ka 2 0: 0,53 %, ?: 1,2 %, 

Feuchtigkeit: 3,7 % 
marokkanisches Schwarzphosphat : 

CaO: 50,5 %, P^: 31,2 %, Si0 2 : 4,0 %, Fe 2 0 3 : 

0,94 %, MgO: 0,33 %, Na 2 0: 1,11 %, CO : 5,9 %, 

S0 3 : 4,5 % 

Zusammensetzung des Endproduktes /Gewicht 90 kg/; 
CaO: 25,9 %, P 2 0 5 : 42,3 %, Si0 2 : 3,0 %, Fe^: 1,9 %, 
MgO: 0,28 %, Na 2 0: 9,8 %, F: 0,14 %, Pb: 50 ppm, 
Cu: 10 ppm, As: 1 ppm 

Der P 2 0 5 -Gehalt ist 98 %-ig in Zitronensaure 

lOsbar. 

Beispiel 6 

Herstellung von Futterphosphaten aus 
marokkanischem Schwarzphosphat 

In einer MUhle wird 80 kg marokkanisches 
Schwarzphosphat, sowie 5 kg Na 2 C0 3 , 11 kg NaCl und 
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A kg SiOg vorgelegt. Diese werden bis zu einer K3rnung 
von 80-100 ^ura gemahlen und homogenisiert . 

Die homogene Mischung wird in einem Drei- 
phasen-Kleinspannung-Lichtbogenofen bei 1450 C° 
5 erschmolzen, wobei zur Entfernung des Fluoranteiles 

dreimal trockenes C0 2 Gas eingeblasen wird /~12 1/Min_7. 
Das flQssige Schmelzgut wird in einem Granulator mit 
Wasser und Pressluft mit einer Geschwindigkeit von 
350 C°/Sec abgektthlt. Das Granulat, welches einen 
10 KSrnungsdurchmesser von 1-4 mm besitzt, wird in einer 
Kugelmtihle bis zu einer K6rnung von 170-200 ^urn gemahlen. 
In das Wasser, welches zum Mahlen verwendet wird f gibt 
man auf das Produkt bezogen 28 Gew,% PhosphorsMure , 
wobei der pH-Wert des Mahlgutes sich von 

15 8-9 auf 5-6 erniedrigt. 

Das erhaltene Produkt wird mit Luft bei einer 
Temperatur unter 100' C° bis zu einerFeuchtigkeit von 
4 Gew.% getrocknet, 

Zusammensetzung des marokkanischen Schwarz- 
20 phosphates: 

CaO: 50,5 %, P 2 0 5 : 31,2 %, Si0 2 : 4,0 %, Fe 2 0 3 : 0,94 %, 
MgO: 0,33 Na 2 0: 1,11 %, C0 2 : 5,9 %, S0 3 : 4,5 % 

Zusammensetzung des Endproduktes /Gewicht: 

104 kg/: 

25 CaO: 36,7 %, ^ 2 °5 l 41,8 % » Si0 2 : 6,1 %, Fe 2 0 3 : 0,8 %, 
MgO: 0,25 %, Na 2 0: 7,5 %, F: 0,14 %, Pb: 50 ppm, 
Cu: 10 ppm, As: 1 ppm 

Der P 2 0 5 -Gehalt ist 99 i 2 %-ig in ZitronensSure 

ISsbar . 

30 Der durch das erf indungsgemflsse Verfahren 

hergestellte Futterzusatz sichert nach den 
Versuchungen die gleichmflssige Entwicklung der Tiere. 
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1. Verfahren zur Herstellung von Futterphosphaten 
aus Rohphosphaten und/oder dreifachen Super phosphaten, 
wobei die gemahienen phosphorhaltigen Ausgangsstoffe 
mit Zusatzstoffen e„tf luoriert , thermisch 'aufgeschlossen, 
datin mit Wasser und Pressluft gekiihlt, granuliert und 
gemahleh werden, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass man die phosphorhaltigen 
Ausgangsstoffen zusammen mit den entfluorierenden 
Zusatzstoffen, wie Natriumcarbonat und/oder Natrium- 
chlorid oder deren Mischungen mit Quarzsand bis zu einer 
KCrnung von mindestens 100 /U m mahlt, die Mischung 
homogenisiert, dann gegebenenfalls in bekannter 
Weise brikettiert, den gebildeten Stoff bei einer 
Temperatur von 1000 bis 1450 C° thermisch behandelt 
15 die Fluorspuren mit Stickstoff oder Kohlendioxydgas 
entfernt, das Schmelzgut mit Wasser und Pressluft 
abkuhlt und granuliert, das Granulat nass bis zu einer 
KSrnung von mindestens 200 /U m manit una gieich- 
zeitig auf das Produkt berechnet mit 4-35 Gew.% 
20 Phosphorsaure oder Phosphorsaure/SchwefelsSure-C-emisch 
aufschliesst, und schlieBlich bis 2U einer Feuchtigkeit von 
hSchstens 5 Gew.% trocknet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , dass man den mit dem 
Nassmahlen gleichzeitigen AufschluB nit einer 

Mischung aus Phosphorsaure und Schwefelsflure durch- 
5 fUhrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass man den mit dem 
Nassmahlen gleichzeitigen AufschluB mit Phosphor- 
saure durchfuhrt. 
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